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RÉSUMÉ 
 

La présente étude a pour but de déterminer les relations entre la lithologie des 

sédiments superficiels et la répartition spatiale des foraminifères dans la baie 

d’Adiopodoumé. Pour ce faire, des sédiments superficiels ont été prélevés sur 

20 stations réparties sur l’ensemble de la baie à l’aide de la benne Van Veen. 

Au laboratoire, les échantillons ont été lavés sur un tamis de 63 µm afin de 

déterminer leur nature lithologique selon la classification d’Ibouily. Ensuite, 

l’étude des foraminifères a été effectuée par le tri et la description des espèces 

sous une loupe binoculaire. Les résultats ont permis de constater que les vases 

pures occupent plus de 65 % du substratum superficiel de la baie suivies par 

les sables moyennement envasés. Ces sédiments sont caractérisés par une 

faible richesse spécifique composée de 10 spécimens. Les foraminifères 

rencontrés sont majoritairement des espèces à tests agglutinés (90 %) dominées 

par Ammotium morenoi et Ammobaculites agglutinans. Dans l’ensemble, la 

richesse spécifique est plus élevée au sud de la baie et a tendance à baisser 

légèrement en remontant vers le Centre, puis devient très faible au Nord. Les 

zones très confinées au nord de la baie ne contiennent pas de foraminifères et 

les individus affichent une préférence marquée pour les sédiments constitués 

de sables moyennement envasés (Sme) et de vases pures (Vp). Cette étude 

montre que la distribution des foraminifères dans les sédiments de la baie est 

influencée par trois paramètres essentiels que sont la latitude, le gradient de 

confinement et la nature des sédiments. 
 

Mots-clés : foraminifères benthiques, lithologie, lagune Ébrié baie d’Adiopodoumé. 
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ABSTRACT 
 

Spatial distribution of benthic foraminifera in the bay of 

Adiopodoumé, Ebrié lagoon, Côte d’Ivoire 
 

The current study aims to determine the relationships between the lithology of 

superficial sediments and the spatial distribution of foraminifera in 

Adiopodoumé Bay. To do this, superficial sediments were collected at 20 

stations throughout the bay using the Van Veen grab sampler. In the laboratory, 

the samples were washed on a 63 µm sieve to determine their lithological 

nature according to Ibouily's classification. The foraminifera were then studied 

by sorting and describing species under a binocular magnifying glass. The 
results showed that pure mud occupies more than 65 % of the bay's surface 

substratum, followed by moderately silted sands. These sediments are 

characterized by a low species richness of 10 specimens. Most of the foraminifera 

encountered are species with agglutinated tests (90 %), dominated by Ammotium 

morenoi and Ammobaculites agglutinans. Overall, species richness is highest in 

the south of the bay, declining slightly towards the center, then becoming very low 

in the north. The very confined areas to the north of the bay contain no 

foraminifera, and the individuals show a marked preference for sediments 

consisting of moderately silted sands (mss) and pure mud (pm). This article shows 

that the distribution of foraminifera in the bay's sediments is influenced by three 

key parameters : latitude, confinement gradient and sediment type. 
 

Keywords : benthic foraminifera, lithology, Ébrié lagoon, Adiopodoumé bay. 

 

 

I - INTRODUCTION 
 

Les foraminifères benthiques font partie des protistes les plus abondants dans 

les sédiments des fonds aquatiques marins, lacustres et lagunaires [1]. Ils sont 

efficacement utilisés comme bio-indicateurs des changements climatiques ou 

anthropiques à cause de leur présence dans tous les milieux marins et leur 

sensibilité aux changements environnementaux [2 - 4]. De ce fait, ils occupent 

depuis ces dernières décennies une place de choix dans le domaine scientifique 

moderne pour l’évaluation et le suivi de la qualité des écosystèmes aquatiques 

[5, 6]. C’est dans ce cadre qu’ils sont utilisés de plus en plus comme références 

dans l’application des lois européennes pour identifier et contrôler les 

modifications qui s’opèrent dans ces milieux [2 - 4, 7]. Ainsi, l’étude des 

foraminifères benthiques actuels s’avère très importante, car ils peuvent être 

utilisés comme outil déterminant dans la lutte contre la pollution des 

écosystèmes aquatiques actuels. Cependant, force est de constater qu’en 

Afrique et en particulier en Côte d’Ivoire, peu de données relatives aux 

foraminifères benthiques actuels existent. En effet, les données portant sur 
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l’écologie des foraminifères benthiques de la lagune Ébrié sont ceux de [8, 9]. 

Bien que riches d’enseignements, ces données demeurent anciennes et 

sectaires et ne permettent pas, par conséquent, de suivre et de comprendre 

l’évolution des pressions environnementales actuelles                                  

(changements climatiques et pollution anthropique) qui s’exercent sur ces 

milieux. Ainsi, les informations sur l’écologie des foraminifères benthiques 

actuels de la lagune Ébrié nécessitent d’être actualisées. C’est ce constat qui a 

suscité ce programme de recherche sur les associations de foraminifères 

benthiques actuels de la lagune Ébrié en Abidjan, sud de la Côte d’Ivoire 

(Thèse en cours de rédaction). L’objectif de cette présente étude est de 

déterminer l’influence de la nature lithologique des sédiments superficiels sur 

la répartition spatiale des foraminifères benthiques de la baie d’Adiopodoumé. 

 

 

II - MATÉRIEL ET MÉTHODES 
 

II-1. Zone d’étude 
 

La baie d’Adiopodoumé (Figure 1) est localisée dans la branche ouest de la 

lagune Ébrié, elle-même située au sud-est de la Côte d’Ivoire, plus précisément 

entre les latitudes 586500 m à 590000 m Nord et les longitudes 375500 m à 

377000 m Ouest. Il s’agit d’une baie d’environ 3 km de longueur et 600 à                  

800 m de largeur couvrant 240 hectares avec des profondeurs allant jusqu’à 

10,50 m [10]. 
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Figure 1 : Stations de prélèvement des sédiments dans la baie d’Adiopodoumé 
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II-2. Matériel et méthodes 
 

Le matériel d’étude est constitué de vingt (20) échantillons de déblais 

superficiels prélevés à des stations numérotées de A1 à A20 et réparties sur 

l'ensemble de la baie (Figure 1). Ces échantillons ont été recueillis à l'aide 

d'une benne Van Veen plongée à chaque station avec les mâchoires ouvertes 

jusqu’à toucher le fond. Une fois la benne remontée, seuls les deux premiers 

centimètres du sédiment superficiel ont été récupérés puis conservés et fixés à 

l'alcool à 90°C dans des boîtes étiquetées [11]. 

 

II-2-1. Étude lithologique 
 

50 grammes d’échantillon secs préalablement décrits en utilisant le code 

Munsell ont été trempés pendant 24 heures dans de l’eau savonneuse afin de 

détacher les particules argileuses des grains de sable puis lavés à l’eau de 
robinet sur le tamis de 63 µm. Les refus du tamis ont été séchés à l’étuve type 

Venticell puis pesés à nouveau afin de déterminer le pourcentage de fractions fines 

passées à travers le tamis lors du lavage. Le type de sédiment (vaseux ou sableux) 

a ainsi été déterminé à partir de la classification d’Ibouly [12] (Tableau 1). 
 

Tableau 1 : Classification du sédiment [12] 
 

 

II-2-2. Analyse des foraminifères benthiques 
 

Au laboratoire, 50 cm3 des sédiments provenant de chaque station ont été 

prélevés [13] puis lavés sur une colonne de trois tamis (250, 100 et 63 µm). Le 

refus de chaque tamis a ensuite été séché puis trié sous une loupe binoculaire 

pour en extraire et décrire toutes les populations de biocénoses en tenant 

comme des tests d’individus morts et vivants [9, 14, 15]. La détermination 

spécifique des espèces de foraminifères benthiques triés a nécessité 

l’utilisation de documents spécialisés [16 - 19]. Les tests ainsi recensés, soit 
100 à 300 individus par espèces (en fonction de la richesse spécifique des espèces) 

ont été sélectionnés et décrits [20]. Au terme de ces comptages, la fréquence de 

chaque taxon a été calculée. Ensuite, la diversité spécifique basée sur le calcul de 

l’indice de diversité de Fisher [21] a aussi été déterminée. Cet indice est défini 

comme étant la pente de la relation linéaire entre le nombre d’espèces observées 

et le logarithme du nombre d’individus inventoriés. Sa Formule est :  

Fraction fine (< 63 µm) Type de sédiment 

< 10 % Sables purs 

10 à 20 % Sables peu envasés 

20 à 40 % Sables moyennement envasés 

40 à 60 % Sédiments très envasés à dominance de sables 

60 à 80 % Sédiments très envasés à dominance de vases 

< 80 % Vases pures 
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𝛼 =
n1

𝐱
          (1) 

 

où, X est une constante de valeur < 1 ; n = N(1-x) et N étant le nombre 

d’individus de l’échantillon. 

 

Il permet de connaitre les environnements les plus défavorables à 

l’épanouissement des espèces (indice de Fisher faible) et les environnements 

les plus favorables (indice de Fisher élevé). Il est couramment utilisé pour les 

études des foraminifères [14] et permet d’obtenir une image synthétique de 

l’organisation du peuplement au sein de l’écosystème [22]. Dans ce travail, 

l’indice de diversité de Fisher a été calculé à partir du logiciel PAST [23]. 

 

 

III - RÉSULTATS 
 

III-1. Lithologie des sédiments superficiels 
 

L’on distingue dans la baie d’Adiopodoumé quatre (4) types de sédiments : les 

vases pures (Vp), les sables moyennement envasés (Sme), les sédiments très 

envasés à dominance de sables (Steds) et les sables peu envasés (Spe). Les 

vases pures de couleur gris verdâtre sombre (5GY 4/1), gris moyen foncé (N4) 

et noir grisâtre (N2) sont observées dans 13 stations (A5, A7, A8, A9, A10, 

A11, A12, A13, A14, A16, A18 et A19 sur les 20 étudiées, soit 65 % des 

sédiments de surface de la baie. Elles sont suivies par les sables moyennement 

envasés de couleur brun sombre (5 YR 2/2) à orange grisâtre (10 YR 7/4) qui 

sont observés dans 4 stations (A1, A3, A4 et A17) soit 20 % des sédiments 

étudiés. Ces sables dominent le sud de la baie et sont faiblement représentés au 

Nord-est au niveau de la station A17. Ils sont aussi suivis par les sédiments très 

envasés à dominance de sables de couleur gris verdâtre (5G 6/1) et gris jaunâtre 

(5Y 7/2), rencontrés dans 2 stations (A15 et A20), soit 10 % des sédiments 

étudiés, puis les sables peu envasés de couleur brun jaunâtre (10Y 8/2) 

rencontrés à la station A6, soit 5 % des sédiments superficiels de la baie. Ces 

précédentes données permettent donc d’affirmer que le substratum superficiel 

de la baie d’Adiopodoumé est largement dominé par des sédiments de nature 

vaseuse. La Figure 2 montre la répartition spatiale des sédiments superficiels 
dans la baie d’Adiopodoumé. Elle montre la dominance des vases pures dans tous 

les secteurs avec une concentration marquée dans la partie centrale de la baie. 
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Figure 2 : Distribution spatiale des différents types de sédiments superficiels 

de la baie d’Adiopodoumé 
 

III-2. Analyse des foraminifères 
 

L’analyse des vingt échantillons a permis de trier au total 21989 individus de 

foraminifères, repartis en 10 espèces (Planche 1). Les populations sont 

dominées par les foraminifères à tests agglutinés représentant 92,99 % de la 

population microfaunique. Ces agglutinés sont représentés par sept espèces : 

A. agglutinans, Ammotium spp, Ammotium morenoi, Cribrostomoides 

jeffreysii, C. subglobosus, Eratidus foliaceus et Polystomammina nitida. Ils 

sont suivis des foraminifères à tests hyalins représentés à 7,01 % du benthos et 

constitués de trois espèces, Ammonia parkinsomania, Ammonia spp et 
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Globigerina bulloides qui est la seule espèce planctonique de cet assemblage.  

La Figure 3 montre la répartition de la densité et la richesse spécifique des 

foraminifères dans les sédiments de la baie d’Adiopodoumé. Elle décrit une 

disproportion assez significative de la distribution des espèces qui varie de                

0 à 10288 individus et de 0 à 8 espèces par station. 

 

 
 

Figure 3 : densité et richesse spécifique des foraminifères dans les 

différentes stations de prélèvement dans la baie d’Adiopodoumé 
 

L’indice de diversité de Fisher varie de 0 à 1,4 sur l’ensemble de la baie 

d’Adiopodoumé et a permis de définir quatre environnements différents 

(Figure 4). Le premier environnement « I » regroupe les stations qui 

présentent les plus grandes diversités spécifiques (α > 1). Il regroupe les 

stations A1, A4 et A7 situées au sud de la baie, dans la zone d’influence de la 

lagune Ébrié. Cet environnement est dominé par des Sme et des Vp. Le second 

« II » concerne les stations avec un indice moyen (1 > α > 0,5). Il regroupe les 

stations A2, A5, A8, A9, A10, A13, et A18, situées pour la plupart au centre 

de la baie, à l’exception des stations A2 et A18, situées respectivement au sud 

et au nord de la baie. Les stations de cet environnement sont toutes dominées 

par les Vp. Le troisième environnement « III » représente les stations A14 et 

A15 avec un indice faible (0,5 > α > 0) et situées respectivement au sud et au 

nord de la baie. Elles sont dominées par les Vp pour A14 et par les Steds pour 

A15. Enfin, le dernier environnement « IV » concerne les stations à indice nul 

(α = 0) dont les sédiments ne contiennent pas de foraminifères. Il s’agit des 

stations A3, A6, A11, A12, A16, A17, A19 et A20 localisées essentiellement 

au nord de la baie excepté les stations A3 et A6 et constituées de Vp, de Sme, 

de Spe et de Steds. 
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Figure 4 : Distribution spatiale de l’indice de Fisher dans la baie 

d’Adiopodoumé 

 

Les résultats obtenus après l’analyse des foraminifères permettent de déduire 

que les sédiments de la baie d’Adiopodoumé ont une faible diversité spécifique 

avec seulement dix espèces observées. La richesse spécifique baisse du sud de 

la baie où le contact entre la baie et la lagune Ébrié rend le confinement faible 

vers le nord où le confinement reste prononcé avec certaines zones dépourvues 

de foraminifères. Les sédiments constitués de Sme et de Vp sont propices à 

l’épanouissement des foraminifères. Ces dispositions permettent d’affirmer 

que la distribution des individus se fait principalement en fonction de la 

latitude et de la nature lithologique du sédiment. Cependant, on note la 

particularité de certaines stations situées au sud de la baie et qui ne contiennent 

aucun foraminifère et d’autres, qui bien que situées au nord présentent une 
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faible quantité de foraminifères dans leurs sédiments. Ces spécificités 

pourraient être liées aux activités anthropiques qui s’y déroulent, notamment 

les opérations de dragages de sables lagunaires, la présence du débarcadère des 

pêcheurs ou encore les activités ménagères (Vaisselles, lessives et autres) qui 

s’y déroulent. Les espèces sont inégalement réparties en quantité et en qualité 

et sont constituées majoritairement des foraminifères à tests agglutinés 

traduisant un milieu soumis à des apports d’eaux saumâtres et un confinement 

de la baie. Les espèces Ammotium morenoi et Ammobaculites agglutinans sont 

les plus représentées et reparties sur presque toute la baie. Elles peuvent par 

conséquent être considérées comme étant les plus tolérantes. Aussi, la présence 

en nombre restreint des individus planctoniques de Globigerina bulloides au 

sud de la baie suggère une légère influence marine sur ce plan d’eau. 

 

 

IV - DISCUSSION 
 

L’étude de la nature lithologique des sédiments de la baie d’Adiopodoumé a 

mis en évidence un milieu dominé par les vases pures et les sables 

moyennement envasés associés à peu de sédiments très envasés à dominance 

de sables et de sables. Cette dominance des vases a été constatée dans les 

sédiments superficiels de la lagune Ébrié [24, 25]. Il s’agit de vases organiques 

liées à la décomposition suivie de la sédimentation des végétaux et aux faibles 

vitesses des courants favorisant la décantation des matières organiques [26]. 

Les foraminifères sont majoritairement rencontrés dans les sables 

moyennement envasés (Sme) et de vases pures (Vp). Ces sédiments ont fourni 

10 espèces de foraminifères, ce qui est sensiblement égal à ceux décrits dans 

les sédiments de la lagune Ébrié [27]. Il s’agit ainsi d’un environnement 

disposant d’une faible diversité spécifique au regard des 123 espèces décrites 

dans la lagune de Nador au Maroc [22], ou des 90 espèces observées dans le 

golfe de Kalloni en Grèce [15], ou encore des 51 espèces décrites dans un 

bassin d’élevage de crevettes en Nouvelle-Calédonie [28]. L’analyse de la 

répartition spatiale des foraminifères a montré que les sédiments situés au sud 

de la baie ont une richesse spécifique plus élevée que le reste de la baie. Ceci 

indiquerait alors que la distribution des individus dans les sédiments de la baie 

d’Adiopodoumé se fait principalement en fonction de la latitude [9]. Le sud de 

la baie (plus proche de la mer) qui est la zone d’échange entre les eaux de la 

lagune Ébrié et celles de la baie pourrait donc être considéré comme une zone 

ouverte où le renouvellement des eaux est fréquent [24]. La dominance des 

formes agglutinées dans la population microfaunique de la baie caractérise un 
milieu confiné. Ces formes ont été observées dans la plupart des milieux 

paraliques méditerranéens confinés [15], sur les côtes tempérées de l’Atlantique 

[29] et dans les sédiments actuels des lagunes et estuaires africains [27].                      



  Rev. Ivoir. Sci. Technol., 41 (2023)  218 - 232 228 

Edgard  Allanne  Michael  GNAKABI  et  al. 

Elles permettent aussi de décrire un milieu soumis à des apports d’eaux 

saumâtres [29], comme c’est le cas de la baie d’Adiopodoumé qui reçoit un 

apport continental par son extrémité nord et également sous l’influence des 

eaux usées issues de ménages et entreprises environnantes. Le g. Ammotium 

qui domine dans les sédiments de la baie a été décrit comme étant l’espèce la 

plus tolérante dans les sédiments de la lagune Ébrié, car retrouvée dans les 

zones les plus défavorables [27] et le genre Ammobaculites est retrouvé dans 

les eaux côtières et eaux saumâtres des lagunes et estuaires [28]. Le genre 

Ammonia qui est un foraminifère euryhalin a tendance à survivre dans une 

large gamme de valeurs d’oxygène dissous, de salinité et de température [1, 

30] ainsi que dans des eaux fortement polluées [31]. Il est souvent associé aux 

apports élevés d’eaux usées [32], comme c’est le cas de la baie 

d’Adiopodoumé qui reçoit une quantité importante d’eaux usées. La présence 

dans les sédiments de Globigerina bulloides qui est une espèce planctonique 

suggère une influence marine [33] sur ce plan d’eau. 

 

 

V - CONCLUSION 
 

L’étude des foraminifères benthiques actuels de la baie d’Adiopodoumé a 

permis d’actualiser les connaissances sur les microfaunes de cette baie et la 

nature lithologique des sédiments auxquels elles sont associées. L’analyse des 

sédiments superficiels a montré que la diversité spécifique est faible dans 

l’ensemble de la baie avec 10 espèces décrites. Ces espèces sont 

essentiellement constituées de formes à tests agglutinés dans lesquels dominent 

Ammotium morenoi, Ammobaculites agglutinans et Ammotium spp associés à 

quelques formes à tests hyalins. L’étude de la répartition des espèces dans le 

sédiment a révélé que la répartition des espèces dépend de la nature 

lithologique des sédiments avec une préférence constatée pour les sédiments 

constitués de sables moyennement envasés (Sme) et de vases pures (Vp). La 

carte de distribution spatiale des foraminifères a montré que la répartition des 

espèces est aussi influencée par le gradient de confinement et la latitude avec 

la baisse de la diversité spécifique du sud vers le nord.  
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ANNEXES 

 

 
 

Planche 1 : Quelques foraminifères de la baie d’Adiopodoumé : tests 

agglutinés (A, B, C, D, E, G et I) ; tests hyalins (F, H et J) 

 

A : Ammotium morenoi (Acosta, 1940) ; 

B: Ammobaculites agglutinans (d’Orbigny, 1846); 

C: Ammotium spp (Parker, 1870); 

D: Eratidus foliaceus; (Brady, 1881) 

E : Polystomammina nitida (Brady, 1881); 

F: Ammonia spp, vue ombilicale; 

G: Cribrostomoides jeffreysii  (Williamson, 1858); 

H : Globigerina bulloides (d'Orbigny, 1826), vue ombilicale ; 

I : Cribrostomoides subglobosus (Cushman, 1910), vue ombilicale ; 

J : Ammonia parkinsoniana (d'Orbigny, 1839). 
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