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RESUME

Le programme de reconnaissance générale, mendgarivoirien a travers
la Société pour le Développement Minier en Coéteraite (SODEMI), a
permis de déceler des indices de nickel dans I'Odeega Cote d’lvoire. Ces
indices constituent, aujourd’hui, le district nitikére de Biankouma. Le Gite
de Sipilou Nord, évalué a plus de 230 millions olenes, constitue I'un des
gisements de ce district. Les études pétrographiceféectuées sur ce
gisement ne sont pas suffisantes pour établir deslations entre les
minéralisations et les roches méres.

Dans ce travail, nous avons effectué une étude ogréjphique
complémentaire. 1l ressort de cette étude que mhes meéres des
minéralisations sont essentiellement des dunites péridotites (harzburgites
et Iherzolites) et des pyroxénites. Ces résultatditnent ceux des travaux
antérieurs réalisés par la SODEMI. Des essais télations, effectués a la
suite de I'étude pétrographique, montrent que lasites et les péridotites
sont les plus favorables a la minéralisation nitked. Toutefois, la
concentration du nickel ne dépend pas seulemer dature de la roche
mere, mais aussi des conditions topographiques.

Mots-clés : Roches basiques et ultrabasiques, minéralisatiociehferes,
Sipilou Nord, Ouest de la Céteoire.
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ABSTRACT

Petrographic study of the bed rocks of the nickelerous
mineralizations in Northern Sipilou (Western of Coée d’lvoire):
Correlations Test betweenMineralizations and the be rocks

The general recognition program, carried out by dogernment of Cote
d’lvoire, through the Mining Development CompanySdctiété pour le
Développement Minier en Cote d’lvoire” - SODEMI)ermits to detect
nickel traces in the West of Céte d’lvoire. Thesdices constitute, today, the
nickeliferous district of Biankouma. The Northerrodging of Sipilou,
evaluated with more than 230 million tons, constisuone of the ores of this
district. The petrographic studies carried out lns bre are not sufficient to
establish correlations between mineralizationsteetirocks.

In this work, we made complementary petrographidgt It comes out from
this study that the bed rocks of the mineralizati@me primarily dunites,
peridotites (harzburgites and lherzolites) and pgnites. These results
confirm those of the former work completed by SODEMests of
correlations after the petrographic study, show doaites and the peridotites
are most favorable to nickeliferous mineralizatiotowever, the
concentration of nickel does not depend only onriaeire of the bed rock,
but also of the topographic conditions.

Keywords : Basic and ultrabasic rocks, nickeliferous minerafians,
Northern Sipilou, Western ot€@&’Ivoire.

I - INTRODUCTION

Les travaux menés par Mathez [1], pour le comptdad8ociété pour le
Développement Minier en Cote d’lvoire (SODEMI), gr la compagnie
Falconbridge International (Investment) Limited,t ggermis de délimiter
quatre principaux gites dans l'ouest de la Coteoifé : Sipilou Nord,
Foungouesso, Moyango et Viala. Ces (ites représentee ressource
globale de plus de 280 millions de tonnes de mireerh,44% de nickel et
0,11% de cobalt (a la teneur de coupure de 1% aelni Les gisements de
Sipilou Nord, avec plus de 230 millions de tonnesprésentent la plus
grande partie de cette ressource globale.

Les études pétrographiques réalisées sur les adiitab de la Céte d’lvoire
[2, 3] ont montré que les roches meres des misatains sont
essentiellement des dunites, harzburgites et oytbgpnites. Cependant, les
relations qui existent entre les roches meéeres @titeéralisation (en ce qui
concerne le taux de minéralisation) sont peu cannDéu la nécessité de
réaliser des travaux complémentaires afin de miéablir la corrélation
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entre la composition minéralogique des roches metes minéralisation
nickélifere latéritique.

La région soumise a notre étude subit un climati¢ed humide caractérisé
par une pluviométrie relativement importante d’eoni1l500 a 1600 mm par
an. Ce climat est, localement, influencé par lésfeemontagneux des monts
Dan et Toura. La région est caractérisée par umansaplus ou moins
arborée, parsemée de galeries et ilots de foratplaine, la plupart des cours
d’eau sont bordés par une forét galerie. Sur léérifes, nous avons,
essentiellement des prairies de grandes superf@i@s que sur les massifs
rocheux, situés plus en hauteur, on observe destaet de grandes herbes
qui les recouvrent.

La région de Sipilou Kigure 1) présente un soubassement constitué
essentiellement d’'une épaisse série de gneiss tt#Egen (2900-2500 Ma)
et d’origine tant sédimentaire que volcanique [4&&s formations ont subi
un métamorphisme régional catazonal dont I'inténgérie du Sud au Nord,
passant du facies granulite (gneiss a hypersthamdaciés amphibolites a
almandin (gneiss a biotite et/ou amphiboles). Demtexies locales,
partiellement réinjectées dans les métamorphiteisdonné naissance a des
charnockites d’'une part, & des métadiorites etna&tsigabbros d’autre part.
Mises en place en contexte catazonal, ces roched@affectées par la suite
par une légere retromorphose [5, 6].

Au sein de cet ensemble, flottent des lambeaux phélnolo-pyroxeénites et
surtout des quartzites diverses (a magnétite, datge a pyroxenes),
probablement enracinées a faible profondeur, ettraoinla méme intensité
que les gneiss environnants. Des plutonites basigg&bbros, norites) se
sont mises en place postérieurement dans cet elesaouis forme d'unités
d’extensions restreintes (filons, sills).

Une autre série de roches basiques a ultrabasiquasctérisée par
I'abondance de l'olivine et une forte teneur erkalc s’est également mise
en place soit sous forme de filons, soit sous fadmsills ou de petits massifs
stratiformes [5, 6]. Ces intrusions sont séqueptgsrapport aux formations
encaissantes et leur mise en place est généraleéuyaipar des failles. Elles
sont constituées de gabbros-norites a olivine, &qtites, de dunites et de
pyroxénites montrant frequemment une texture eruéaim

Les bordures des massifs sont souvent caractéripéesles facies
endomorphiques de contact (amphibolites), a paesgerischistes verts",
attestant d'une mise en place en milieu refroidi. [Ce sont les plus
importants de ces massifs ultrabasiques qui, seffetlde I'altération en
climat tropical prolongé, ont donné naissance auatilatéritique du district
de Biankouma.
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Une derniére manifestation plutonique, granitiqeéecfois, a provoqué la

mise en place de petits massifs de granites adistide filons de pegmatite
recoupant toutes les roches antérieures. Cette festation correspond

probablement a une des phases de I'orogenése ébhnméd_'age de la mise

en place du complexe ultrabasique, du districtélitdre de Biankouma, doit

donc se situer entre la fin de I'orogenése libéréeat le début de I'orogenése
eéburnéenne.
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Figure 1 : Carte géologique simplifiee du domaine archéen de,Mhodifiée
d’apres carte géologique a 1/1000 de la Cbte d’'lvoire et les
cartes de Papon [8] et de Camil [4
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Les minéralisations rencontrées dans la région gelo® Nord sont
essentiellement nickéliferes et accompagnées datcale nickel se présente
sous forme latéritique et résulte essentiellement’altération météorique
supergene des roches basiques et ultrabasiquesedacenditions du climat
tropical et subtropical. Le processus de latétibsa se traduit par la
destruction des ultrabasites et le déplacemenedains éléments chimiques.
La genese de ces concentrations est liee a trotegsus : (1) I'extraction du
nickel des minéraux porteurs primaires, (2) le dpamt par des eaux de
surface ou de percolation et (3) son piégeage. ickeh généralement
associé au cobalt, se trouve dans les structusesdgles et hydroxydes de
fer (goethites, hématites, magnétites) dans l'oddrd a 1,5% de nickel (Ni)
dans la partie supérieure du profil d’altération,dans la structure des
minéraux silicatés (serpentines, particulieremargdrniérite), et dans le bas
du profil d’altération avec des teneurs de I'ordee2 a 3% de Ni). Le profil
d’altération type du gisement de Sipilou est indigians |elableau 1

Des profils similaires ont été décrits dans le idti Brésil [9], en Nouvelle-
Calédonie [10,11], au Burundi [12] et dans le Sstldt Cameroun [13].

Tableau 1 :Description des principaux facies latéritiques dtegle Sipilou
Nord. Ce tableau est issu deolailation de plusieurs travaux de
Falconbridge, [14], de thésé § de mémoire d’étudiants [15].

Faciés| Descriptions
Faciés Limonitiques
Horizon riche en hématite (F®; > 50%), goethite (FeO-OH), limonite. Cet
1 horizon est de couleur rouge. Il est désagrégémtemt des galets latéritiques
ferrugineux de taille variable de couleur brune
Horizon riche non seulement en hématite, magnétites également riche en
argiles. Il est généralement de couleur brun-sonsbrevent ocre ou tacheté
(brun-sombre avec des points ocres). Il peut égelte ou compact, plastique
ou non. Il contient rarement des fragments avec wesures reliques
granulaires. Les oxydes de manganése y existemesb(<2%) sous forme de
revétement de fracture ou de petites veinules
Facies de Transition

Matériau latéritique constitué essentiellementgilas. Il est de couleyr
verte trés sombre. C’est un matériau tendre, na#ééaontrant souvent
des textures reliques. Il contient souvent desuketnde garniérite et
3 presque pas de serpentine (< 2%). A ce stade dteéatisation, Ig
serpentine est entiérement transformée en minérangileux
(nontronite, montmorillonite : minéraux argileux dgroupe de
smectites)

Il présente la méme composition et la méme appargune I'horizor
précédant. Il a une structure friable (aréneussasiemblée comme|le
sable) et plus ou moins consolidée (quelques fraggnpeuvent étr
cassés avec un couteau)

192}
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Faciés Saprolitique
Horizon lessivé, vert pale a brun tres pale. Il amtactérisé par une
5 faible densité ainsi que des fragments friable44des fragment
rocheux). On y observe souvent des filonnets dei¢yite

Horizon serpentinisé composé de fragments rochempétents avec
des fractures sombres. La texture granulaire \biest préservée. Des
veinules de silice (calcédoine ou quartz), gartéét/ou serpentine sagnt
présents

Autres Faciés

n

On y trouve des cristaux altérés baignant dansmateice siliceus

D

7a 2 P X
(généralement associée a la serpentine)
Zb Matériau basique indéterminé. Les produits d’atiénasont présents
dans ce matériau
Matériau felsique indéterminé. Il est constituépdeduits d’altération
7c de feldspaths (silicates blancs, kaolinite) refietéorigine felsique de
la roche
74 Horizon siliceux dur brunatre. Il est composé dartpijaspéroidale,

calcédoine et quartz

Les travaux menés par Mathez [1], pour le comptdad8ociété pour le
Développement Minier en Coéte d’lvoire (SODEMI), dr la compagnie
Falconbridge International (Investment) Limited,t gyermis de délimiter
guatre principaux gites dans l'ouest de la Coteroifé : Sipilou Nord,

Foungouesso, Moyango et Viala. Ces gites reprégentee ressource
globale de plus de 280 millions de tonnes de mirgerh,44% de nickel et
0,11% de cobalt (a la teneur de coupure de 1% aelhi Les gisements de
Sipilou Nord, avec plus de 230 millions de tonnesprésentent la plus
grande partie de cette ressource globale.

Les études pétrographiques réalisées sur les adiitab de la Céte d’lvoire
[2,3] ont montré que les roches meéres des minatais sont
essentiellement des dunites, harzburgites et oytbgpnites. Cependant, les
relations qui existent entre les roches meres etiteéralisation (en ce qui
concerne le taux de minéralisation) sont peu cannDéu la nécessité de
réaliser des travaux complémentaires afin de miéablir la corrélation
entre la composition minéralogiqgue des roches metes minéralisation
nickélifere latéritique.
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Il - MATERIEL ET METHODES

L’approche méthodologique de notre étude consisie uae synthese

bibliographique, suivie d'une étude pétrographiqiles échantillons de

carottes de sondage disponibles. Les descriptiaascopiques ont porté
sur cent quarante (140) échantillons issus de ealusicarottes. Pour mieux
les décrire, il a été indispensable de procédeuaregroupement en tenant
compte d'un certain nombre de caractéres macroggepi: couleur, densité,

structure et texture macroscopique, compositionémaiogique. Quant aux

descriptions microscopiques, elles ont porté s cinquantaine de lames
minces, soyeusement sélectionnées apres I'étudeoscapique. Ensuite,

nous avons essayé de définir les liens entre kdsesomeres du gisement et
les minéralisations nickéliferes qui y sont assexiéNous avons également
tenu compte des relations entre I'épaisseur miiséalet le pourcentage en
nickel (Ni) d’'une part, la topographie et la mirl&ation d’autre part.

lIl - RESULTATS ET DISCUSSION

Les minéralisations nickéliféeres de la région dal&i se composent de deux
corps : Sipilou Nord et Sipilou Sud. Au cours deplease d’évaluation des
réserves de nickel (Ni) latéritique, des sondagaet @é réalisés par

I'ancienne compagnie Falconbridge Internationalébtment) Limited, sur le

site de Sipilou Nord. La presque totalité de camdages a atteint la roche
mere saine ou faiblement altérée.

I1I-1. Travaux antérieurs

Les travaux antérieurs, d'études pétrographiquéectefes sur les roches
meres des minéralisations de Sipilou, ont été #@sflement réalisés par
Mathez [1], pour le compte de la SODEMI. En eftat, cours de la mission
Nickel — Biankouma, 23 sondages ont été réalisés da réseau de maille
carré de 400 m de coté. Ces travaux ont révélé lgsieroches méres
appartiennent toutes au groupe des ultrabasitessoGe des dunites, des
péridotites (généralement des harzburgites), desoxpgites et des

amphibolites. Le coeur du massif est constitué peesexclusivement de
dunites et ce n'est qu’au voisinage de ses bordjuedes facies a pyroxenes
apparaissent en abondance. Des niveaux plus ousiriolres en pyroxenes
alternent frequemment.

Les études pétrographiques et géochimiques mergge®uymttara [2] ont

également permis de confirmer la nature de cesesoches résultats du
chimisme des minéraux de ces roches montrent cuieviie est trés
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magnésienne, les pyroxenes sont orthorhombiquestgiie — Bronzite —
Hypersthene).

l1-2. Etude pétrographique

L’étude macroscopiqueous a permis de déceler trois principaux grouges d
roches, repartie dans différents blocs du giserfiegtre 2).

Le Groupe 1 renferme des échantillons de couleurtevesombre
(mélanocrate), avec une texture grenue porphyreidme structure massive
non orientée. On y trouve des phénocristaux dexgyres disséminés dans
une matrice vert pale (& olivine serpentinisée) gekelques minéraux
d’amphiboles.

Le Groupe 2 est constitué d’échantillons de coute@lanocrate (vert sombre
a sombre) et de texture grenue moyenne a fine. datmntillons sont
constitués en majorité de pyroxenes (80 a 90%xassa de petites veinules
blanchatres dans une matrice plus fine vert fonokévirfe). On note
également la présence de quelques minéraux d’awipkib

Le Groupe 3 présente des échantillons avec unergegtenue plus fine que
celle des groupes précédents. Les roches sont déeuce variées,
généralement vert pale a vert trés sombre. Ellescamstituées de pyroxenes
dans une matrice d'olivine. On y distingue des ¢&dhlanchatres dues a une
serpentinisation.
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Figure 2 : Carte de positionnement des échantillons analyaés dette
étude pétrographique

L’étude microscopique a permit de mieux décrire &hantillons des
groupes précedents. Il ressort de cette étudeegumthes meres du gite de
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Sipilou Nord correspondent principalement aux ds)it harzburgites,
Iherzolites et, par endroits, aux pyroxénites.

Les échantillons du Groupe 1 présentent des textafadcumulat a
mésocumulat. L'olivine subautomorphe constitue ieéral cumulus. Elle se
présente sous forme de grandes plages séparédsspaandes de serpentine.
Quelques cristaux de pyroxenes apparaissent déesneasse, généralement
moins de 10%Kigure 3A). Comme minéraux accessoires, on observe des
cristaux subautomorphes a automorphes d’oxydes n@tiég, chromite ou
spinelles chromiferes). L’olivine montre souventdeandes de serpentine
fibreuse (chrysotile et/ou de brucite) se dévelopgzerpendiculairement a
partir de cassures, avec une cristallisation coiteoiwe de magnétite. Leur
composition est celle des dunites.

Les échantillons du Groupe 2 sont a texture d’adhaoulat a mésocumulat.
Le pyroxéne apparait ici en proportion notable,srigés variable (10 a 60
%), a coté de I'olivine qui est toujours fortemeetpentinisée. Les cristaux
de pyroxene sont parfois bordés d’amphiboles. \foé parait moins
serpentinisée dans ces roches que dans les duritespyroxene,
généralement orthorhombique, peut se présenter &oose de grandes
plages englobant I'olivine. Les amphiboles semblgmbvenir de la
transformation des pyroxeneBigure 3B). Leur composition est celle des
péridotites (harzburgites a Iherzolites).

Les échantillons du Groupe 3 sont essentiellemenstitués de pyroxenes
toujours montrant un début de serpentinisation. rhesraux d’amphiboles
accompagnent souvent les pyroxendsgfre 3C). Ces échantillons
constituent les pyroxénites + des amphibolites.

Il ressort de cette étude pétrographique que lesesomeres présentent les
caractéristiques des dunites, des péridotites fhegites a lherzolites) et des
pyroxénites + amphibolitisées. Elles sont cumukdiv L'olivine, tres
magnésienne, est principalement le minéral cumulus.

Du point de vue de la répartition de ces roclégufe 2), nous notons que :

- le bloc Ouest est constitué essentiellement dedgées et de
pyroxénites avec, par endroits, des dunites ;

- le bloc Central est constitué, dans sa grande epade dunites
accompagnées de péridotites et de pyroxénitesmnotat sur les
bordures ;

- le bloc Est et le Plateau NE sont constitués deitesinet
d’harzburgites.

Ces resultats corroborent avec les travaux de Math@76). Par ailleurs, il
faut noter qu’en tenant compte des profondeurs malisées, les dunites
paraissent plus profondes que les péridotites eixpyites. Ceci permet de
suggérer que les dunites sont enveloppées par ugssaroches. Une
disposition similaire a été décrite dans le giteSaenapleu (un peu plus au
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sud de Sipilou; bien que les roches ne soit pasnuEme nature
pétrographique), avec au cceur des roches ultranesfigt en bordures des
roches ultramafiques a mafiques [2].

Figure 3 : Photographies montrantA. Dunite a texture d’adcumulat a
mésocumulat avec des cristaux diodi (ol) parfois serpentinisés
(sp) B. Péridotite a grand cristal de pyroxéne bordé ates fi
cristaux d'olivine et d’amphibolesexture d’orthocumulat ;
C. Pyroxénite a cristaux de pyroxenes et d’amphiboles

[1I-3. Interprétations et discussion

Le complexe ultrabasique de Sipilou Nord présemte partie supérieure
fortement attaquée par I'altération météoriqueteCaltération est a I'origine
de la minéralisation qui résulte de la déstabilisatdes olivines (et
éventuellement les pyroxenes) et de la concentrationickel (Ni) dans les
latérites. L'étude pétrographique a révélé la matde ces roches meres.
Toutefois, les relations entre elles et la minéedion sont inconnues. L'essai
de corrélations entre les roches meres et les alisations se fera en tenant
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compte de I'étude pétrographique effectuée. llisdagour nous, a partir des
teneurs et des épaisseurs de minéralisation d'daicenombre de sondages,
de trouver leur rapport avec la roche mére. Nouss iservirons également de
graphiques pour établir ces corrélations, a pde# données figurant dans le
Tableau 2

[11-3-1. Relations entre pourcentage en nickel (%i)\et épaisseur de
minéralisation

Les relations entre les pourcentages en nickel Y%&lliI'épaisseur de
minéralisation dans le gisement sont présentéesepgraphe de ld&igure
4A. L'analyse de ce diagramme révele que, plus I&5sair de minéralisation
est élevée, plus le pourcentage en nickel (% Nifagkle. Ce pourcentage,
qui représente la moyenne des teneurs en nickglsiNil'épaisseur de la
minéralisation est tres variable sur 'ensemblegiiement. L'étude d’un
certain nombre de sondages a montré que, danaté&gids, les teneurs en
nickel (Ni) sont moins élevées (0,1 a 1,5%). Patrey elles sont tres élevées
dans les faciés saprolitiqgues (2 a 3%). Les épaissmportantes s’étendent
sur au moins deux facies (saprolitique et transjtid.es teneurs moins
élevées observées dans les horizons a forte épamssgéralisée traduisent le
fait que I'horizon saprolitique (riche en Ni) s’étk sur une trés faible
épaisseur par rapport a celle des autres faciewrfltique et transition), a
'exception des sondages présentant une grandessépai du minerai
saprolitique.

Tableau 2 :Tableau donnant le pourcentage en nickel, I'épaisse
minéralisée, l'altitude eslroches meres associées

Echantil | Profond (}oordonn _Elévat Epa[sse;uf % |Roche
lons eur (m) ées (m) ion mineéralisé Ni | mere
Est [Nord [(m) |e(m)

IC 31781 41,7 1290 260 | 563 8,40 1,4 | Dunite
IC 33838/49,95 |1300 |245 |566 - - Dunite
IC 23933|42,55 |1440 220|551 - - | Péridoti
IC 24829/32,85 |1820|295|539,4 | 27,73 1,2 | Péridoti
IC 25258(26,61 |1460 (160 [527,5 | 4,20 1,4 | Peridoti
IC 30354( 19,8 1920 | 145 | 534 7,00 1,0 | Péridoti
IC 30943 35,5 1290 |210 |570,5 | - - | Péridoti
IC 33131|52 1310 | 230 | 567 28,20 1,1 | Péridoti
IC 33547|51,5 1330|230 | 563 - - Péridot
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IC 34829/58,25 |1090 170|512 | 46,00 1,0 | Pyroxé
IC 35317/65,79 |1370|210|564 | 47,00 1,1 | Dunite
IC 35545(43,37 |1350 |230 |566 17,44 1,2 | Dunite
IC 37129/28,44 [1190 [260 (564 | 5,00 1,5 | Peridoti
IC 37162/ 35,44 |1190 (200|570 | 8,08 1,5 | Pyroxé
IC 38132/56,81 |1370 (260|566 | 29,30 1,2 | Péridoti
IC 39297/ 49 1420 | 210 | 560 33,50 1,1 |Péridoti
IC 20944/ 55,8 1060 (180 |548 | 28,70 1,0 | Péridoti
IC 22046/ 43,48 |1110 |120 |532,6 | 13,44 1,6 | Dunite
IC 22067/19,75 |1110|220|575,3 | - - |Pyroxe
IC 24740( 30,1 1800 (295|536 | 21,70 1,8 | Péridoti
IC 24935/29,78 |1810 (245|523 | 14,70 1,2 | Péridoti
IC 2605744 1740 |150 [527,4 | 31,80 1,5 | Dunite
IC 30334 26,2 1900 (850 | 533 | - - |Pyroxe
IC 30435(52,7 1600 145|525 | - - |Pyroxé
IC 30847| 47 1290 (190|563 | - - |Pyroxé
IC 30904| 56,1 1290|230 [570 | 32,20 1,4 | Dunite
IC 31315(40,5 1390 [230 |572 |- - | Pyroxeé
IC 31367| 49 1410|230 |567 | 22,00 1,3 | Dunite
IC 32418/ 68 1310 | 260 [562,5 | 41,60 1,8 | Dunite
IC 32473|56,87 [1310(280|557 | 42,00 1,1 | Dunite
IC 32570|54 1320 [210 [562 | - - |Pyroxé
IC 32633/60,85 |1330|180 545 | 30,75 1,2 | Dunite
IC 32770|49 1330 (240 |562,5 | - - | Pyroxé
IC 32872| 49 1340 | 270 |557 | - - | Pyroxe
IC 32910(47,2 1340 |230 |564,5 | - - |Pyroxé
IC 32946( 34,9 1290 (230 |567 | - - | Pyroxeé
IC 33188(56,5 1310 [250 |564 | - - | Pyroxeé
IC 33340| 57 1320|230 |565,5 | - - |Pyroxe
IC 33740/50,76 |1340|210|565 | 2,00 1,2 | Dunite
IC 33902/62,83 |1310(235|567 |- Pyroxe
IC 34682/47,85 |1750 (120|529 | - Pyroxe
IC 34724 41,1 1750|140 [531 | 25,60 1,4| Dunite
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IC 34946(41,3 1100 (170 |562 | - - | Pyroxe
IC 35064(58,76 |1470 |240 |545 | 29,60 1,3 | Péridoti
IC 35250/49,89 |1370 (190|556 |- - | Pyroxé
IC 35926|48,62 |1490 [250 |546 | 31,82 1,1 | Péridoti
IC 36091/ 6 1100 | 210 |572 - - Pyroxé
IC 36339| 26 1130 | 250 |576 | 26,00 0,5 | Péridoti
IC 36435|52,9 1140 (210|575 - - |Pyroxé
IC 36545|56,5 1150 (180 |563 | - - |Pyroxé
IC 36837/50,2 1170 (220 |568 | - - | Pyroxe
IC 36945(52,2 1170 | 240 |568 | 19,10 1,2 | Dunite
IC 37368(53,8 1210 | 220 [570,5 | 25,10 1,3 | Dunite
IC 37514|58,51 |1350[260 |563 | 43,80 1,2 | Dunite
IC 37628| 59 1350 | 220 |563 | 36,46 1,2 | Dunite
IC 37878|57 1360 |210 |562 | 42,00 1,2 | Dunite
IC 38325|46,84 [1370[180|551 | 29,65 1,2 | Dunite
IC 38645|50,5 1390 (280 |557 | - - | Pyroxe
IC 38892(51,6 1390 180 |552 | - - | Pyroxé
IC 39088(52,2 1410 {220 |565 | 17,03 1,3 | Dunite
IC 3942361, 37 |1440 (230|553 | 38,67 1,3 | Dunite
IC 39629(57,2 1470 | 280 [546,5 | 32,00 1,3 | Dunite
IC 39959|49,95 |1490 [260 |548,9 | 41,27 1,3 | Dunite
IC 17801(25,1 1280 | 265 |563,7 | 25,10 0,6 |Péridoti
IC 24296| 30,4 1260 |200 |575,3 | - - |-

IC 30311|51,4 1900 [165 [528 | 7,50 1,7 | Péridoti
IC 32995(55,9 1300 | 235 [568 | 34,30 1,7 | Dunite
IC 38275|52,83 |1370[200 |561 | 42,10 1,2 | Dunite
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Figure 4: A. Graphe du pourcentage de nickel (%Ni) en fonctiertintervalle
minéraliséB. Diagramme présentant le rapport entre la topodnapet
le pourcentage de nickél.;Diagramme présentant le rapport entre la
topographie et I'épaisseur minésak

[11-3-2. Relations entre topographie et minéralisan

La topographie a une influence sur la minéralisatlee graphe de I&igure

4B permet d’apprécier cette influence. Les donnéegépartissent en trois
ensembles. Un premier ensemble se situe a dediété/éaibles (entre 510
et 535 metres). A ces altitudes, les teneurs erkehicont élevées
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(généralement supérieures a 1,2% Ni) quel quelaamature de la roche
meére, a I'exception des pyroxénites. Le deuxiemsemible se situe a des
altitudes comprises entre 540 et 555 metres. Lremuts sont faibles (< 1,4%
Ni). Le troisieme ensemble est a des altitudes @legées (entre 560 et 575
metres) et montre que les concentrations en ngka faibles a tres élevées,
notamment sur les substratums de dunites.

En effet, la zone soumise a notre étude présentelieh assez accidenté. Les
altitudes comprises entre 540 et 555 m pourraierrespondre a des flancs
des collines. Ceux-ci présentant des pentes alsruptait soumis au
ruissellement intense des eaux météoriques, fardransi la migration des
éléments utiles (d'ou la faiblesse des concentratien nickel dans ces
zones). Les fortes élévations (560 a 575 m) seuetraient dans les replats
et sommets des collines ou se développe une épeaissthe latéritique.
L’accumulation préférentielle du nickel dans ceses(teneur variant 1,1 a
1,8%), s’explique par le fait que ce type de reladulaire a la particularité
de ralentir la mobilité du nickel, participant dirds sa concentration. Par
ailleurs, une coupe orientée Ouest-EBig@re 5 montre que la partie
centrale du gite est beaucoup plus élevée, avetopographie relativement
plane. Les concentrations en nickel y sont plugégle comme au Brésil [9].
En effet, les gisements nickéliferes de la régient@le du Brésil présentant
un climat tropical a saisons contrastées montrewt @volution latéritique
plus compléte dans les zones basses plus enriehiegckel que les parties
hautes ; ces derniéres étant démantelées pariééros

[11-3-3. Relations entre épaisseur de minéralisati@t topographie

Le graphe de l&igure 4Cmontre, de facon générale, qu’il n’existe pas de
relations particulieres entre la topographie etpdiéseur minéralisée.
Cependant, lorsqu’on considére les trois ensemddéisis plus haut, nous
nous rendons compte, qu’a basse altitude (ensethbles pyroxénites et les
péridotites présentent les plus fortes épaisseurdralisées. A des altitudes
moyennes (ensemble 2), les dunites présentent,esgules plus fortes
épaisseurs minéralisées. A haute altitude (ense®)ples dunites présentent
les plus fortes épaisseurs minéralisées, enswgteent les péridotites et les
pyroxenites.
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Figure 5 : Coupe verticale Ouest-Est a travers quelques sogglag

I11-3-4. Corrélations entre minéralisations et roas meres

Les épaisseurs de minéralisation supérieures aed@snse rencontrent dans
les zones ou les roches meres sont des dunitesi, Aenrichissement en
nickel dépend de la nature de la roche mére. Auscdu processus de
I'altération de ces ultrabasites, I'olivine étaatrhinéral subissant I'altération
plus rapidement que les autres minéraux (notamiegmyroxene), il ressort
que, plus la roche mere est riche en olivine, pliles est susceptible d’étre
altérée et, plus elle libere le nickel. C’'est aimpse, les dunites constituent de
loin les roches les plus favorables a I'enrichissendu nickel. Ensuite, nous
avons les péridotites (harzburgites) et enfin l@exenites qui sont les moins
riches en olivine. La forte épaisseur rencontréaigeau des sondages ou la
roche mére est une pyroxénite peut s’expliqueldgéait que la topographie
dans ce lieu est tres favorable a I'accumulatiomidkel.

Cette étude de corrélation nous emmeéne a conclgdagminéralisation est
fonction du pourcentage en olivine au sein deseascheres. Par conséquent,
nous obtenons l'ordre de libération de nickel smival) dunites; 2)
péridotites (harzburgites et Iherzolites) et 3)gxg@nites.

Toutefois, la concentration n’est pas seulementiépiipar la nature de la

roche meére, mais elle dépend aussi de certainsmp&es dont la
topographie.
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IV - CONCLUSION

Les minéralisations nickéliferes de Sipilou Nordaléées a plus de 230
millions de tonnes, constituent les 2/3 des resssuglobales des gites du
district nickélifere de Biankouma. Ces minéraligai de nickel latéritique
résultent de l'altération des roches ultrabasigliesessort de notre étude
pétrographique, que les roches meéres des mindmafisade Sipilou Nord
sont essentiellement des dunites, des péridotizifurgites et lherzolites)
et des pyroxénites.

Du point de vue de la répartition spatiale de oebes, les dunites occupent
la partie centrale du gisement et paraissent plo®pdes que les péridotites
et les pyroxénites. Cela confirme les résultatstidesmux antérieurs et permet
de suggérer que les dunites sont enveloppées paautes roches. La
distribution de la minéralisation dans le complekeabasique de Sipilou est
fonction de la nature de la roche mére. L'étudeateslations a montré que
les roches riches en olivine sont les plus favesld I'enrichissement en
nickel. Mais cette concentration en nickel est @gant fortement
dépendante de la topographie. Des pentes abrupies des zones
défavorables a I'accumulation du métal.

Suite aux résultats obtenus, nous proposons dtaffecin certain nombre de
travaux complémentaires pour mieux cerner la miisétion du gite de
Sipilou Nord. Il s’agit :

1) voir le type de minéralisation qui se dévelogpeartir des silicates,
notamment les phyllosilicates, et les phases pseteinitiales du nickel dont
les oxydes. Il faut également caractériser les udwrls chimiques et
minéralogiques qui affectent les phases porteusesnidkel dans cet
environnement latéritique.

2) faire des analyses isotopiques de l'oxygene lssirphases siliceuses
(quartz, calcédoine) associées aux smectitesdafpréciser les températures
et milieux de formation ;

3) quantifier les processus d'altération et d’éwnsides objets étudiés,
incluant la notion d’enregistrement climatique aingles phases néoformées
et manteaux d’altération. Il s’agira de détermines changements
morphoclimatiques, surtout pour cet environnemeotuelement tres
accidenté ;

4) etablir, éventuellement, le rbéle de [I'hydrothatisme sur la pré-
météorisation des roches ultramafiques et mafigiess cette partie du
domaine archéen. Ceci permettra de quantifieéfation météoritique sur le
processus de serpentinisation.
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